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CIRCUIT POOR ECHANGER DES CCMMDNI CATIONS PAR UNE LIGNE DE 

TRANSMISSION 



La presente invention concerne tin circuit permettant 
d'echanger des communications, par exemple selon la norme "ADSL" 
(Asymetrical Digital Subscriber Line) aussi appelee norme de 
"reseau de raccordement numerique asymetrique" . Elle concerne 
plus particulierement un tel circuit comprenant un detecteur de 
signal de debut de communication . 

La norme ADSL est une norme def inissant la transmission 
bidirectionnelle de donnees numeriques entre un abonne et un 
central, qui prevoit notamment que le central peut fournir des 
donnees a 1 1 utilisateur dans une plage de frequences comprises 
entre 138 kHz et 1 MHz avec un debit all ant jusqu'a 8 megabits 
par seconde . Cette norme prevoit egalement que 1 1 utilisateur peut 
transmettre des donnees au central dans une plage de frequences 
conprises entre 30 kHz et 138 kHz, avec un debit all ant jusqu'a 1 
megabit par seconde. 

La figure 1 represent e sous forme de blocs un circuit 2 
permettant a l f ordinateur d'un abonne (non represents ) relie a un 
modem 4 d f echanger des informations selon la norme ADSL avec un 
central (non represents ) par 1 1 intermediaire d f une ligne bidirec- 
tionnelle 6 bifilaire. Le modem 4 a une sortie reliee a une ligne 
d 1 emission 8 bifilaire et une entree reliSe a une ligne de recep- 
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tion 10 bifilaire. Les lignes ci 1 emission et de reception sont 
couplees a la ligne de transmission 6 par 1 1 intermediaire d'un 
tnoyen de couplage 12 communesment appele " convertisseur deux 
fils/quatre fils" . Un premier amplif icateur 14 est intercal£ 
5 entre la sortie du modem et la ligne d 1 Emission et un second 
amplif icateur 16 est intercale entre la ligne de reception et 
l 1 entree du modem. Des resistances Rl et R2, en serie avec les 
sorties de 1 1 amplif icateur 14, adaptent l 1 impedance de la ligne 
d 1 emission 8 a 1' impedance de la ligne de transmission 6. 

10 Selon la norme ADSL, quand aucune information n'est 

echangee par 1 1 intermediaire de la ligne de transmission 6, le 
circuit 2 est dans un etat dit de "veille", ou d ! attente de 
communication. Toute communication est precedee d'un signal de 
debut de communication, ou tonalite de reveil, forme de plusieurs 

15 signaux de frequence pure. Le circuit 2 doit ccmporter un detec- 
teur de signal de debut de communication qui le fait sortir de 
son etat de veille. Classiquement , le detecteur est integre au 
modem 4 et il est connecte pour recevoir la sortie de 1 1 amplif i- 
cateur 16. Cependant, une telle connexion impose de laisser 

2 0 1 1 amplif icateur 16 fonctionner en mode nominal alors que le 
circuit 2 est en etat de veille. La consommation de l 1 amplif ica- 
teur 16 est relativement elevee, et, en etat de veille, le 
circuit 2 ne peut satisfaire a des normes Internationales telles 
que la norme USB (Universal Serial Bus) , qui fixe notamment la 

2 5 consommation maximale en etat de veille. A titre d'exemple, la 

consommation d'un amplif icateur tel que 1 1 amplif icateur 16 est de 
l'ordre de 100 mW/h alors que la norme USB demande une consom- 
mation en etat de veille au maximum egale a 10 mw/h) . II est done 
impossible de disposer d'un circuit 2 presentant un mode basse 

3 0 consommation en etat de veille. 

Pour resoudre ce problems, an peut imaginer de connecter 
le detecteur de signal de debut de conmunication direct ement sur 
la ligne de reception 10, et de mettre 1 1 amplif icateur 16 en mode 
basse consommation. Cependant, cette solution n ! est pas retenue 
35 car elle est tres onereuse. En effet, surtout dans le cas ou la 



ligne de transmission 6 est longue, le signal rec^i par l'amplifi- 
cateur 16 est parfois tres faible, allant jusqu'a atteindre des 
niveaux aussi bas que 10 pV. L'amplif icateur 16 doit done etre un 
amplif icateur particulierement sensible, dont la realisation est 
5 critique. Cet amplif icateur est normalement connecte directement 
a un enroulement trans format eur et son impedance d 1 entree est 
prevue en fonction de cette connexion. Si on rajoute sur 1 ' entree 
de 1 1 ampl if icateur 16 ion circuit detecteur de signal, on perturbe 
le fonctionnement de cet amplif icateur, meme si l ! on pr6voit de 

10 deconnecter le circuit detecteur quand 1 1 amplif icateur est actif . 
En effet, dans ce dernier cas on rajoutera quand mime sur 
1' entree de 1 'amplif icateur au moins la capacite parasite d'un 
interrupteur as sur ant ladite deconnexion. 

On peut egalement imaginer de connecter directement le 

15 detecteur de signal de debut de communication a la ligne de 
transmission 6. Cette solution est aussi ecart€e a cause de son 
prix de revient. En effet, une isolation electrique iirportante, 
de I'ordre de 3500 V, imposee par des normes Internationales, 
doit exister entre la ligne de transmission 6 et tout circuit de 

2 0 l'abonne. Cette isolation est realisee par le moyen de couplage 

12, qui cortprend classiquement un transformateur dont un enroule- 
ment primaire est relie a la ligne de transmission 6, et dont des 
premier et second enroulements secondaires sont relies respecti- 
vement a la ligne d 1 emission 8 et a la ligne de reception 10. Un 
25 detecteur directement connecte a la ligne 6 devrait presenter la 
meme isolation electrique que le moyen de couplage 12, ce qui 
rendrait ce circuit trqp couteux. 

Ainsi, un objet de la presente invention est de pr§voir 
un circuit pour e changer des communications avec une ligne de 

3 0 transmission selon la norme ADSL, presentant un etat de veille a 

basse consommation. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un tel circuit qui soit peu couteux et facile a mettre en oeuvre. 

Pour atteindre ces objets, la presente invention pre- ) 
3 5 voit un circuit pour echanger des communications par 



1 1 intermediaire d'une ligne de transmission, comprenant un d6tec- 
teur pour d£tecter un signal predetermine de debut de 
communication, un moyen pour coupler la ligne de transmission 
d'une part a vine ligne demission pour fournir a la ligne de 
5 transmission des cotrenuni cations sortantes, et d 1 autre part a une 
ligne de reception pour recevoir de la ligne de transmission des 
communications entrantes, le detecteur etant reli§ k la ligne 
d 1 emission. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
10 le circuit comprend un modem ayant un mode de fonctionnement 
nominal et un mode de fonctionnement basse consommation, une 
sortie et une entree du modem etant respect ivement reliees aux 
lignes d 1 emission et de reception, le detecteur etant connecte de 
maniere a faire passer le modem de son mode de fonctionnement 
15 basse consommation a son mode de fonctionnement nominal lorsqu'il 
detecte ledit signal predetermine . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
des premier et second anplif icateurs sont intercales respective- 
ment entre la sortie du modem et la ligne d f emission, et entre 

2 0 l 1 entree du modem et la ligne de reception, les amplif icateurs 

ayant chacun un mode de fonctionnement nominal et un mode de 
fonctionnement basse consommation, le detecteur etant connecte de 
maniere a faire passer les premier et second anplif icateurs du 
mode de fonctionnement basse consomtiation au mode de fonction- 
25 nement nominal lorsqu'il detecte ledit signal predetermine . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la ligne d f emission est bifilaire et le premier anplif icateur 
comporte deux borne s de sortie reliees chacune a un fil de la 
ligne d 1 emission, le circuit cotrprenant un ccranutateur pour 

3 0 court -circuiter les deux bornes de sortie du premier amplif i- 

cateur lorsque le premier arrplif icateur est en mode de 
fonctionnement basse conscranation 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le modem et le detecteur font partie d'un meme circuit integre. 
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Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le modem, le detecteur et les premier et second anplif icateurs 
font partie d'un mime circuit integre. 

Selon ion mode de realisation de la presente invention, 
5 le jtcdem,. le detecteur, les premier et second amplif icateurs et 
le commutateur font partie d'un mane circuit integre. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1' entree du detecteur est reliee a la ligne d' emission par 
1 1 intermedia ire d'un diviseur de tension. 
10 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

le moyen de couplage comprend un transf ormateur dont un enroule- 
ment primaire est relie a la ligne de transmission, et dont des 
premier et second enroulements secondaires sont respectivement 
relies aux lignes d' emission et de reception. 
15 Ces cbjets, caracteristiques et avantages, ainsi que 

d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

2 0 la figure 1, precedemment decrite, represente sous 

forme de blocs un circuit pour echanger des cortmunications avec 
une ligne de transmission suivant la norme ADSL ; 

la figure 2 represente sous forme de blocs un circuit 
selon la presente invention pour echanger des communications avec 
25 une ligne de transmission selon la norme ADSL ; et 

la figure 3 represente une variante de realisation d'un 
circuit selon la presente invention. 

Dans les figures suivantes, de memes references repre- 
sented de memes elements qu'en figure 1. Pour des raisons de 

3 0 clarte, seuls les elements necessaires a la comprehension de 

1 1 invention ont ete representes . 

La figure 2 represente sous forme de blocs un circuit 
20 selon la presente invention pour echanger des ccmmunications 
par 1 1 intermediaire d'une ligne de transmission 6. Un modem 4 a 
3 5 une sortie et une entree respectivement reliees a des lignes 
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d' Emission 8 et de reception 10 pax 1 1 intermediaire d* amplif ica- 
teurs 14 et 16. Les lignes demission et de reception sont 
couplSes a la ligne de transmission 6 par un moyen de couplage 
12. 

5 Selon ion aspect de 1 ! invention, ion detecteur de signal 

de d6but de communication 22, externe au modem 4, est relie a la 
ligne d 1 emission 8. En effet, le moyen de couplage qui couple la 
ligne de transmission aux lignes d 1 emission et de reception est 
forme d'un transformateur, c'est-a-dire un circuit bidirection- 

10 nel, ce qui fait que l'on retrouve sur la ligne d 1 emission les 
communications emises par le central. Par consequent, le signal 
de debut de communication se retrouve aussi sur la ligne d 1 emis- 
sion 8 et il est possible de le detecter a cet endroit. Le modem, 
l'amplificateur 16 et 1 1 amplif icateur 14 peuvent alors etre mis 

15 en mode basse consommation lorsque le circuit 20 est en etat de 
veille. Aussi, le circuit 20 de 1' invention peut avoir une cansom- 
mation faible en mode basse consommation, par exemple inferieure 
aux 10 mw/h imposes par la norme USB. Le circuit 20 peut etre 
done relie a un port USB et en recevoir son alimentation. 

2 0 Le fonctionnement du detecteur 22 est le suivant. Le 

circuit 20 est a etat de veille en mode basse conscxranation lors- 
qu ! aucun echange de communication n ! a lieu entre le modem 4 et le 
central. Seul le detecteur 22 est alors en mode de fonctionnement 
nominal. Le detecteur 22 est concha pour detecter un signal de 
25 debut de communication et, en pratique, il peut ne detecter 
qu'une seule des frequences pures qui composent le signal de 
debut de ccmnunication. Lorsque le detecteur 22 detect e ion signal 
de debut de cormtunication, il fait sortir le modem 4 et les 
amplif icateurs 14 et 16 de leur mode de fonctionnement basse 

3 0 consommation pour les faire passer en mode de fonctionnement 

nominal. Le modem 4 peut alors recevoir la ccranunication qui suit 
le signal de debut de ccmnunication . 

La ligne d' emission 8 doit avoir une impedance adaptee 
a 1 1 impedance de la ligne de transmission 6 . Cette adaptation 
3 5 d ! inpedance est classiquement real i see par deux resistances Rl et 
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R2 disposees sur la ligne 8 en serie avec les sorties de l'ampli- 
f icateur 14. Or, de maniere generale, 1 1 impedance de sortie de 
1 ■ amplif icateur 14 est sensiblement nulle lorsque ce dernier est 
en mode de fonctionnement nominal et elle est trds import ante 
5 lorsque 1 'amplif icateur est en mode de fonctionnement basse 
consommation. Pour cette raison, en figure 2, un commutateur 24 
est prevu pour court -circuiter les deux borne s de sortie de 
l 1 amplif icateur 14 lorsque le circuit 20 est en mode basse 
consommation. Lorsque le detecteur 22 d£tecte un signal de debut 

10 de communication, le commutateur 24 passe a l'etat ouvert. Cela 
permet de conserver une ligne d 1 emission adaptSe, que le circuit 
20 soit en mode basse consommation ou non. 

La figure 3 reprSsente sous forme de blocs un circuit 
26 selon la presente invention dans lequel le dStecteur 22 est 

15 integre dans le modem 4. Le detecteur 22 et le modem 4 ont alors 
des tensions d' alimentation conrcnunes. On prevoit selon la pre- 
sente invention de relier l 1 entree du detecteur 22 a la ligne 
d 1 emission 8 par 1 1 intermediaire d'un diviseur de tension 28, par 
example compose de deux resistances R3 et R4 de meme valeur 

2 0 connectees chacune en serie a un fil de la ligne d' emission, et 

reliees entre elles par une resistance R5. Des capacites option- 
nelles C3 et C4, destinees a supprimer d 1 eventuelles coctposantes 
continues, sont connectees en serie respectivement avec les 
resistances R3 et R4 . Les niveaux des tensions presentes sur la 
25 ligne d' emission 8, definis par la norme ADSL, peuvent etre trcp 
eleves par rapport aux tensions d ' alimentation communes du detec- 
teur 22 et du modem 4. Ainsi, les valeurs des resistances R3, R4 
et R5 sont choisies pour que les tensions fournies en entree du 
detecteur 22 ne soient pas superieures aux tensions d 1 alimenta- 

3 0 tion du modern 4. A titre d f exerrple, les resistances R3 et R4 

peuvent avoir une valeur de 100 kfl et la resistance R5 peut avoir 
une valeur de 200 kQ. 

Bien entendu, la presente invention est susceptible de 
diverses variantes et modifications qui apparaitront a l'homtt^ du 
35 metier. 
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Ainsi, les acrplif icateurs 14 et 16 ont et£ d^crits 
comme externes au modem 4, mais ils peuvent egalement etre int ea- 
gres au modem. II en est de meme du ccmnutateur 24. 

Aussi, le ccmnutateur 24 pourra etre un transistor ou 
5 tout autre element de commutation propre a remplir les memes 
fonctians. On pourra egalement connecter en serie avec le coanuita- 
teur une faible resistance correspondant a 1' impedance de sortie 
de 1 ' amplif icateur 14 en mode de f onctionnement nominal. 

Egalement, le moyen de couplage 12 pourra etre de tout 
10 type approprie . Aussi, le trans format eur du moyen de couplage 
pourra comporter plus de deux enroulements secondaires. 

On a deer it la presente invention dans le cadre de la 
norme ADSL, mais, bien entendu, la presente invention s' applique 
aussi a la norme VDSL, ou des frequences s ' etendant jusqu'a 12 
15 Mhz sent utilisees, ainsi qu'a toute norme du type xDSL. De fagon 
generale, la presente invention s' applique a tout circuit prcpre 
a e changer des communications par 1 1 intermediaire d f une ligne de 
transmission, et comportant une ligne d 1 emission et une ligne de 
reception. 



• - # 



REVENDICATIQNS 

1. Circuit pour e changer des communications par 
1 1 intermediaire d'une ligne de transmission (6), comprenant : 

un detecteur (22) pour detecter un signal predetermine 
de debut de communication, 
5 un moyen (12) pour coupler la ligne de transmission 

d'une part a une ligne d 1 emission (8) pour fournir a la ligne de 
transmission des communications sortantes, et d 1 autre part a une 
ligne de reception (10) pour recevoir de la ligne de transmission 
des communications entrantes, 
10 caracterise en ce que le detecteur est relie a la ligne 

d 1 emission. 

2 . Circuit selon la revendication 1, comprenant un 
modem ayant un mode de f onct ionnement nominal et un mode de 
fonctionnement basse consommation, une sortie et une entree du 

15 modem etant respect ivement reliees aux lignes d 1 emission et de 
reception, le detecteur (22) etaiit connecte de manidre a faire 
passer le modem de son mode de fonctionnement basse consomtnation 
a son mode de fonctionnement nominal lorsqu 1 il dStecte ledit 
signal predetermine. 

2 0 3. Circuit selon la revendication 2, dans lequel des 

premier ( 14 ) et second ( 16 ) amplif icateurs sont intercales 
respect ivement entre la sortie du modem et la ligne d 1 emission, 
et entre l 1 entree du modem et la ligne de reception, les amplif i- 
cateurs ayant chacun un mode de fonctionnement nominal et un mode 

2 5 de fonctionnement basse consormiation, le detecteur (22) etant 

connecte de maniere a faire passer les premier et second amplif i- 
cateurs du mode de fonctionnement basse consommation au mode de 
fonctionnement nominal lorsqu f il detecte ledit signal predeter- 
mine. 

3 0 4. Circuit selon la revendication 3, dans lequel la 

ligne d f emission est bifilaire et dans lequel le premier 
amplificateur comporte deux borne s de sortie reliees chacune a ion 
fil de la ligne d 1 emission, le circuit coaprenant un commutateur 
pour court -circuiter les deux homes de sortie du premier ampli- 
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ficateur lorsque le premier amplif icateur est en mode de 
fonctionnemerit basse consonroation. 

^5. Circuit selon la revendication 2, dans lequel le 
modem et le detecteur font partie d'un meme circuit integr§. 

6 . Circuit selon la revendication 3 , dans lequel le 
modem, le detecteur et les premier et second anplif icateurs font 
partie d'un meme circuit integre. 

7 . Circuit selon la revendication 4 , dans lequel le 
modem, le dStecteur, les premier et second aitplif icateurs et le 
commutateur font partie d'un meme circuit integre . 

8. Circuit selon une des revendications 5 a 7, dans 
lequel l 1 entree du d6tecteur est reliee a la ligne d' emission par 
1 1 intermediaire d'un diviseur de tension. 

9 Circuit selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel le moyen de couplage comprend un trans - 
formateur dont un enroulement primaire est reliS a la ligne de 
transmission, et dont des premier et second enroulement s secon- 
daires sont respect ivement relies aux lignes d 1 emission et de 
reception. 



